WYMAGANIA | KRYTERIA OCENIANIA Z MATEMATYKI
W 3 - LETNIM LICEUM OGOLNOKSZTALC4CYM

Klasa druga A, B, C, D, E, G, H — zakres podstawowy

1. FUNKCJA LINIOWA

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgca, jesli:

e rozpoznaje funkcje liniowa na podstawie wzoru lub wykresu

o rysuje wykres funkcji liniowej danej wzorem

e oblicza warto$¢ funkcji liniowej dla danego argumentu i odwrotnie

e wyznacza miejsce zerowe funkcji liniowej

e interpretuje wspotczynniki ze wzoru funkcji liniowej

e wyznacza algebraicznie oraz odczytuje z wykresu funkcji liniowej zbior argumentow, dla ktorych
funkcja przyjmuje wartosci dodatnie (ujemne)

e odczytuje z wykresu funkcji liniowej jej whasno$ci: dziedzing, zbidr wartosci, miejsce zerowe,
monotonicznos¢

e wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dane dwa punkty

e wyznacza wspotrzedne punktow przecigcia wykresu funkcji liniowej z osiami uktadu wspotrzednych

e sprawdza algebraicznie i graficznie, czy dany punkt nalezy do wykresu funkcji liniowe;j

e  przeksztalca rOwnanie ogdlne prostej do postaci kierunkowej i odwrotnie

e sprawdza, czy dane trzy punkty sa wspotliniowe

e  stosuje warunek roéwnoleglosci i prostopadtosci prostych

e wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dany punkt i jest rtownolegly do
wykresu danej funkcji liniowej

e wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dany punkt i jest prostopadty do
wykresu danej funkcji liniowej

e rozwigzuje uktady rownan liniowych z dwiema niewiadomymi metoda podstawiania i metoda
przeciwnych wspotczynnikow

e okresla liczbe rozwigzan uktadu rownan liniowych, korzystajac z jego interpretacji geometrycznej

Uczen otrzymuje oceng dostateczng, jesli spetnia wymagania na ocen¢ dopuszczajacg oraz dodatkowo:

e podaje przyktady funkcji liniowych opisujacych sytuacje z zycia codziennego

e wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykresem jest dana prosta

e rozstrzyga, czy dany uktad dwoch rownan liniowych jest oznaczony, nieoznaczony czy sprzeczny

Uczen otrzymuje ocene dobrg, jesli spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz dodatkowo:

e sprawdza, dla jakich warto$ci parametru funkcja liniowa jest rosngca, malejaca, stata

e sprawdza, dla jakich warto$ci parametru dwie proste sa rownolegle, prostopadte

e znajduje wspotrzedne wierzchotkdw wielokata, gdy dane sa réwnania prostych zawierajacych jego boki

e rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do uktadéw réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli spelnia wymagania na oceng dobrg oraz dodatkowo:

e rysuje wykres funkcji przedziatami liniowej i omawia jej wtasno$ci

e oblicza pole figury ograniczonej wykresami funkcji liniowych oraz osiami uktadu wspohrzednych

e  okresla wlasno$ci funkcji liniowej w zaleznosci od warto$ci parametrow wystepujacych w jej wzorze

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli spelnia wymagania na ocen¢ bardzo dobrg oraz dodatkowo:

e wykorzystuje wlasnosci funkcji liniowej w zadaniach dotyczacych wielokatow w uktadzie
wspotrzednych

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji liniowej




2. FUNKCJA KWADRATOWA

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgca, jesli:

e rysuje wykres funkcji f(x)=ax?i podaje jej wlasnosci

e sprawdza algebraicznie, czy dany punkt nalezy do wykresu danej funkcji kwadratowej

e rysuje wykres funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej i podaje jej wtasnosci

e ustala wzor funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej na podstawie informacji o przesunigciach
wykresu

e przeksztalca wzor funkcji kwadratowej z postaci kanonicznej do postaci ogdlnej i odwrotnie

e rysuje wykres funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej i podaje jej wlasno$ci

e oblicza wspolrzgdne wierzchotka paraboli

e rozwigzuje rownania kwadratowe niepelne metoda rozktadu na czynniki oraz stosujac wzory
skr6conego mnozenia

e wyznacza algebraicznie wspolrzgdne punktéw przecigcia paraboli z osiami uktadu wspotrzednych

e okresla liczbe pierwiastkow rownania kwadratowego w zalezno$ci od znaku wyrdznika

e rozwigzuje roOwnania kwadratowe, stosujagc wzory na pierwiastki

e sprowadza funkcje kwadratowa do postaci iloczynowej, o ile mozna ja w tej postaci zapisaé

e odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postaci iloczynowej

e rozwigzuje nierdwnosci kwadratowe kazdego typu

e wyznacza brakujace wspotczynniki funkcji kwadratowej w postaci ogolnej, znajac wspotrzedne
wierzchotka paraboli i innego punktu do niej nalezacego

Uczen otrzymuje oceng dostateczng, jesli spetnia wymagania na ocen¢ dopuszczajacg oraz dodatkowo:

e znajduje brakujace wspotczynniki funkcji kwadratowej, znajac wspotrzedne punktéw nalezacych do jej
wykresu

e wyznacza najmniejsza i najwicksza warto$¢ funkcji kwadratowej w podanym przedziale

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli spelnia wymagania na oceng dostateczng oraz dodatkowo:

e na podstawie wykresu okresla liczbe rozwigzan rownania f(X) = m w zalezno$ci od parametru m, gdzie
y = f(x) jest funkcja kwadratowa

e rozwigzuje rownania dwukwadratowe oraz inne rownania sprowadzalne do rownan kwadratowych
przez podstawienie niewiadomej pomocniczej

e rozwiazuje zadania tekstowe prowadzace do wyznaczania warto$ci najmniejszej i najwickszej funkcji
kwadratowej, (zadania optymalizacyjne)

e rozwiazuje zadania tekstowe prowadzace do rownan kwadratowych

e znajduje iloczyn, sume i réznicg zbioréw rozwigzan nieréwnosci kwadratowych

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli spelnia wymagania na oceng dobra oraz dodatkowo:

e rozwigzuje zadania na dowodzenie dotyczace miejsc zerowych funkcji kwadratowej i jej zbioru
warto$ci.

e rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do nierownosci kwadratowych

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli spelnia wymagania na oceng bardzo dobra oraz dodatkowo:

e wyprowadza wzory na wspolrzedne wierzchotka paraboli

e wyprowadza wzory na pierwiastki rownania kwadratowego

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji kwadratowej

3. WIELOMIANY

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca, jesli:

e  zna pojecie jednomianu jednej zmiennej i potrafi okre§li¢ stopien tego jednomianu

e potrafi wskaza¢ jednomiany podobne

e  potrafi rozpozna¢ wielomian jednej zmiennej rzeczywistej

e potrafi uporzgdkowaé wielomian (malejgco lub rosngco)

e potrafi okresli¢ stopien wielomianu jednej zmiennej

e potrafi obliczy¢ warto$¢ wielomianu dla danej warto$ci zmiennej

e potrafi wykona¢ dodawanie, odejmowanie, mnozenie wielomianéw




e potrafi sprawdzié, czy podana liczba jest pierwiastkiem wielomianu

e  potrafi roztozy¢ wielomian na czynniki poprzez wytaczanie wspolnego czynnika poza nawias,
zastosowanie wzoréw skréconego mnozenia: (a —b)?= a?— 2ab + b?, (a + b)>=a’+ 2ab + b?,
(a—b)(a+b)=a’-b?

Uczen otrzymuje oceng dostateczng, jesli spetnia wymagania na ocen¢ dopuszczajacg oraz dodatkowo:

e potrafi rozwigzywac rOwnania wielomianowe, ktore wymagaja umiejetnosci rozktadania wielomiandw
na czynniki wymienionych w poprzednim punkcie

e potrafi rozwigzywac proste zadania dotyczace wtasnosci wielomianéw

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng oraz dodatkowo:

e potrafi rozwigzywac¢ zadania prowadzace do réwnan wielomianowych

e potrafi rozwigzywac proste zadania dotyczace wtasnosci wielomiandw, w ktorych wystgpuja parametry

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli spelnia wymagania na oceng dobra oraz dodatkowo:

e potrafi rozwigzywaé zadania na dowodzenie dotyczace wtasnosci wielomianow

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli spelnia wymagania na oceng bardzo dobra oraz dodatkowo:

e Potrafi rozwigzywa¢ zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci oraz z parametrami i bezwzgledna
warto$cig dotyczace wielomiandw

e potrafi rozwigzywaé zadania dotyczace wielomianéw wymagajace nickonwencjonalnych metod lub
pomystow

4. FUNKCJE WYMIERNE

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

e  wskazuje wielko$ci odwrotnie proporcjonalne

e  stosuje zalezno$¢ miedzy wielko$ciami odwrotnie proporcjonalnymi do rozwigzywania prostych zadan

e wyznacza wspotczynnik proporcjonalnosci

e podaje wzdr proporcjonalnosci odwrotnej, znajac wspoirzedne punktu nalezacego do wykresu

e szkicuje wykres funkcji f(x) = a , gdzie a = 0 ipodaje jej wrasno$ci (dziedzing, zbidr wartosci,
X

przedzialy monotonicznos$ci)

e Wwyznacza asymptoty wykresu powyzszych funkcji

e wyznacza dziedzing prostego wyrazenia wymiernego

e oblicza warto$¢ wyrazenia wymiernego dla danej warto$ci zmiennej

e skraca i rozszerza proste wyrazenia wymierne

e rozwigzuje proste rOwnania wymierne

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajacg oraz dodatkowo:
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e wykonuje dzialania na wyrazeniach wymiernych i podaje odpowiednie zatozenia

e wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania prostych zadan tekstowych

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng oraz dodatkowo:

e rozwigzuje zadania tekstowe, stosujac proporcjonalno§é¢ odwrotng

e szkicuje wykres funkcji f(x) = 2w podanych przedziatach
X

e wyznacza wspdtczynnik a tak, aby funkcja f(x) = a spetniata podane warunki
X

e dobiera wzor funkcji do jej wykresu

e wyznacza dziedzing wyrazenia wymiernego, korzystajac z prostych rownan kwadratowych




o wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych i podaje odpowiednie zatozenia

e przeksztalca wzory, stosujac dziatania na wyrazeniach wymiernych

e rozwigzuje rownania wymierne

e wykorzystuje wielko$ci odwrotnie proporcjonalne do rozwigzywania zadan tekstowych dotyczacych
predkosci

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli spetnia wymagania na ocen¢ dobra oraz dodatkowo:

e wyznacza wzory funkcji f(x) = 2, q oraz f(x) = a spetniajacych podane warunki
X X—

e wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania trudniejszych zadan tekstowych

e  Wyznacza dziedzing wyrazenia wymiernego korzystajac z zasady grupowania wyrazow

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli spelnia wymagania na oceng bardzo dobra oraz dodatkowo:

| e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnoéci dotyczace funkcji i wyrazen wymiernych

5. CIAGI

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

e wyznacza kolejne wyrazy ciagu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazow

e szkicuje wykres ciggu

e wyznacza wzOr ogolny ciagu, majac danych kilka jego poczatkowych wyrazoéw

e wyznacza poczatkowe wyrazy ciagu okreslonego wzorem ogdlnym lub stownie

e wyznacza, ktore wyrazy ciagu przyjmuja dang warto$¢

e podaje przyktady ciaggdw monotonicznych, ktérych wyrazy spetniajg dane warunki

e uzasadnia, ze dany ciag nie jest monotoniczny, majac dane jego kolejne wyrazy

e Wyznacza wyraz a,,, ciggu okreslonego wzorem ogélnym

e podaje przyklady ciagdéw arytmetycznych

® wyznacza wyrazy ciggu arytmetycznego, majac dany pierwszy wyraz i roznicg

e wyznacza wzOr ogolny ciagu arytmetycznego, majac dane dwa kolejne jego wyrazy

e sprawdza, czy dany ciag jest arytmetyczny (proste przypadki)

e wyznacza wzOr ogolny ciagu geometrycznego, majac dane dwa kolejne jego wyrazy

e sprawdza, czy dany ciag jest geometryczny (proste przypadki)

e stosuje $rednig arytmetyczng do wyznaczania wyrazow ciggu arytmetycznego (proste przypadki)

e oblicza sume n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego i geometrycznego

e podaje przyklady ciagdw geometrycznych

e  wyznacza wyrazy ciggu geometrycznego, majac dany pierwszy wyraz i iloraz

e stosuje wlasno$ci ciagu arytmetycznego lub geometrycznego do rozwigzywania prostych zadan

e oblicza wysoko$¢ kapitatu przy réznym okresie kapitalizacji

e oblicza oprocentowanie lokaty (proste przypadki)

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca oraz dodatkowo:

e wyznacza wzor ogblny ciggu arytmetycznego, majgc dane dwa dowolne niekolejne jego wyrazy

e wyznacza wzOr 0golny ciggu geometrycznego, majac dane dwa dowolne niekolejne jego wyrazy

e stosuje monotoniczno$¢ ciggu geometrycznego do rozwigzywania prostych zadan

e sprawdza, czy cigg dany wzorem og6lnym jest arytmetyczny lub geometryczny

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli spetnia wymagania na ocen¢ dostateczng oraz dodatkowo:

e wyznacza wzor ogblny ciggu spetlniajacego podane warunki

e okresla monotonicznos$¢ ciagu arytmetycznego i geometrycznego

e wyznacza warto$ci zmiennych tak, aby wraz z podanymi warto$ciami tworzyty cigg arytmetyczny lub
geometryczny

e rozwigzuje rOwnania z zastosowaniem wzoru na sume¢ wyrazow ciggu arytmetycznego

e  rozwigzuje roOwnania z zastosowaniem wzoru na sume¢ wyrazow ciaggu geometrycznego




Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli spelnia wymagania na oceng dobrg oraz dodatkowo:

e bada monotoniczno$é ciggu arytmetycznego i geometrycznego na podstawie definicji

e  stosuje wlasnosci ciggu arytmetycznego i geometrycznego w zadaniach — trudniejsze przypadki

e rozwigzuje zadania zwigzane z kredytami dotyczace okresu oszczedzania i wysokosci oprocentowania

e stosuje $rednig geometryczng do rozwigzywania zadan

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli spelnia wymagania na ocen¢ bardzo dobrg oraz dodatkowo:

e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci dotyczgce monotonicznosci ciggu

e dowodzi wzor na sume n poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace ciagdow




