WYMAGANIA | KRYTERIA OCENIANIA Z MATEMATYKI
W 3 - LETNIM LICEUM OGOLNOKSZTALCACYM

Klasa trzecia A, B, C, D, E, G, H — zakres podstawowy

1. FUNKCJE WYKLADNICZE I LOGARYTMY

Dopuszczajacy

— oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych

— zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku wymiernym

— zapisuje dang liczbe w postaci potegi o danej podstawie

— porownuje liczby przedstawione w postaci poteg (proste przypadki)
— wyznacza wartosci funkcji wyktadniczej dla podanych argumentow
— sprawdza, czy punkt nalezy do wykresu funkcji wyktadniczej

— wyznacza wzor funkcji wyktadniczej i szkicuje jej wykres, znajac wspotrzedne punktu nalezacego do jej wykresu

— przeksztatca wykres funkcji wyktadniczej (przesuniecie, symetria OX, OY)

— oblicza logarytm danej liczby

— stosuje rownosci wynikajace z definicji logarytmu do prostych obliczen

— wyznacza podstawe logarytmu lub liczbg logarytmowang, gdy dana jest jego wartosé¢

— oblicza logarytm iloczynu, ilorazu i potggi, stosujac odpowiednie twierdzenia o logarytmach

Dostateczny

Wymagania na ocen¢ dopuszczajaca oraz:
— upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potegach
— rozwigzuje rownania wykladnicze, stosujac logarytm

Dobry

Wymagania na oceng dostateczng oraz:

— porownuje liczby przedstawione w postaci poteg (trudniejsze przypadki)

—podaje odpowiednie zatozenia dla podstawy logarytmu lub liczby logarytmowanej

—stosuje twierdzenie o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do uzasadnienia réwnosci wyrazen

Bardzo dobry

Wymagania na ocen¢ dobrg oraz:
— odczytuje rozwigzania nierownos$ci na postawie wykresow funkcji wyktadniczych
— wykorzystuje whasnosci funkcji wyktadniczej i logarytmu do rozwigzywania zadan o kontekscie praktycznym

Celujacy

Wymagania na oceng bardzo dobrg oraz:
— dowodzi twierdzenia o logarytmach
— rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji wyktadniczej i logarytmow




2. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA I ELEMENTY STATYSTYKI OPISOWEJ

Dopuszczajacy

— rozwigzywanie zadan kombinatorycznych z wykorzystaniem permutacji

- stosowanie zasady mnozenia

— podawanie przyktadow eksperymentdéw losowych i zapisywanie ich wynikow

— wskazywanie zdarzen elementarnych w prostych doswiadczeniach losowych

— okreslanie zdarzen jako podzbiorow zbioru zdarzen elementarnych i rozréznianie zdarzenia pewnego i niemozliwego oraz zdarzen
wykluczajacych sie

— wypisywanie w prostych przypadkach zdarzen elementarnych sprzyjajacych danemu zdarzeniu

— obliczanie prawdopodobienstwa zdarzen losowych w prostych przypadkach przy wykorzystaniu klasycznej definicji prawdopodobienstwa
oraz przy pomocy drzewa stochastycznego

— odczytywanie danych statystycznych z tabel, diagraméw, wykresow

— porownywanie danych w tabelach, diagramach

— obliczanie $redniej arytmetycznej i zastosowanie tej umiejetnosci w prostych zadaniach

Dostateczny

Wymagania na oceng dopuszczajacg oraz:

— stosowanie w prostych przypadkach poje¢ kombinatorycznych

- zliczanie obiektow w prostych sytuacjach kombinatorycznych, niewymagajacych uzycia wzorow kombinatorycznych
— obliczanie czgstosci wyniku eksperymentu losowego

— podawanie przyktadow zdarzen losowych danego doswiadczenia

— wykonywanie dziatan na podanych zdarzeniach

— opisywanie zdarzenia przeciwnego do danego i ustalenie liczby jego elementow

— obliczanie liczby zdarzen elementarnych niewymagajacych zastosowania kombinatoryki

— zapisywanie i przedstawianie wynikow eksperymentu np. za pomocg drzewa

— znajomos¢ i zastosowanie wzoru na prawdopodobienstwo sumy zdarzen

— znajomos¢ i stosowanie wzoru na prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego

— obliczanie prawdopodobienstwa zdarzen przy zastosowaniu klasycznej definicji prawdopodobienstwa oraz przy pomocy drzewa
— sporzadzanie diagramow stupkowych i kotowych

— wykonywanie obliczen z wykorzystaniem danych zawartych w tabelach i diagramach

— obliczanie mody, mediany i rozst¢pu danych

Dobry

Wymagania na ocen¢ dostateczng oraz:

— podawanie przyktadow ilustrujacych pojecia z kombinatoryki

— podawanie przyktadow doswiadczen o zdarzeniach elementarnych jednakowo prawdopodobnych oraz do$wiadczen, w ktorych zdarzenia
elementarne nie sg jednakowo prawdopodobne

— okreslanie przestrzeni zdarzen elementarnych za pomoca zbiorow lub ciagdéw

— stosowanie wlasno$ci prawdopodobienstwa




— sprawne korzystanie z danych zawartych np. w roczniku statystycznym
— wyznaczanie $redniej wazonej i stosowanie tej umiejetnosci w zadaniach
— analiza i interpretacja danych statystycznych

Bardzo dobry

Wymagania na oceng dobrg oraz:

— obliczanie prawdopodobienstw zdarzen z zastosowaniem elementow kombinatoryki

— dowodzenie podstawowych wlasno$ci prawdopodobienstwa

— obliczanie wariancji i odchylenia standardowego

— zbieranie, opracowywanie, analiza i prezentacja danych np. z wykorzystaniem histogramu, wykresu

— dokonywanie analizy jakosciowej danych statystycznych oraz argumentowanie i wycigganie wnioskow
— stosowanie aksjomatycznej definicji prawdopodobienstwa

Celujacy

Wymagania na oceng bardzo dobra oraz:

— rozwigzywanie zadan nietypowych na obliczanie prawdopodobienstwa

— stawianie problemow, w ktorych pojawia si¢ zastosowanie rachunku prawdopodobienstwa i rozwigzywanie tych problemow

— rozwigzywanie pelnych zadan statystycznych np. jako zadania projektowe (sformutowanie problemu, planowanie, przeprowadzenie badania,
opracowanie wynikow, prezentacja ich w dowolny sposob np. wykorzystujac komputer oraz analiza i wycigganie wnioskow)

3. GEOMETRIA ANALITYCZNA

— potrafi obliczy¢ dtugo$¢ odcinka oraz wspotrzedne srodka odcinka o danych koncach (wyznaczy¢ wspotrzedne jednego z koncoéw odcinka,
majac dane wspotrzedne srodka odcinka 1 wspotrzedne drugiego konca);

— zna pojgcie: rownanie kierunkowe prostej

— potrafi napisa¢ rownanie kierunkowe prostej przechodzacej przez dwa dane punkty

Dopuszezajacy | _ zna warunek na réwnoleglos¢ i prostopadtos¢ prostych danych rownaniami og6lnymi (kierunkowymi)
— potrafi napisa¢ rownanie prostej rownolegtej (prostopadtej) do danej prostej przechodzacej przez dany punkt
— oblicza wspotrzedne punktu przecigcia dwoch prostych
— potrafi rozwigzywaé proste zadania z zastosowaniem poznanych wzorow
Wymagania na oceng¢ dopuszczajacg oraz:
— potrafi obliczy¢ wspotrzedne srodka ciezkosci trojkata;
— zna pojecie: rownanie ogolne prostej:
Dostateczny — potrafi na podstawie rownania kierunkowego prostej poda¢ miar¢ kata nachylenia tej prostej do osi OX;
— potrafi przeksztatci¢ rownanie prostej danej w postaci kierunkowej do postaci ogolnej(i odwrotnie — o ile takie rownanie istnieje)
— znajduje obrazy niektorych figur geometrycznych (punktu, odcinka, trojkata, prostej itp.) w symetrii osiowej wzglgdem osi uktadu
wspotrzednych i symetrii Srodkowej wzgledem poczatku uktadu wspotrzednych
Wymagania na ocen¢ dostateczng oraz:
Dobry — potrafi wyznaczy¢ obraz figury geometrycznej (punktu, odcinka, trojkata, prostej itp.) w symetrii osiowej wzgledem dowolnej prostej oraz w

symetrii srodkowej wzgledem dowolnego punktu;




— potrafi rozwigzywaé zadania z geometrii analitycznej, o Srednim stopniu trudnos$ci, w ktorych wykorzystuje wiedze o wektorach i prostych;

Wymagania na oceng dobrg oraz:
— rozwigzuje zadania, w ktoérych wystepuja parametry

— zna wzor na odleglto$¢ punktu od prostej

Bardzo dobry
— potrafi obliczy¢ odlegtos¢ danego punktu od danej prostej;
— potrafi napisa¢ rownanie kierunkowe prostej, znajac kat nachylenia tej prostej do osi OX oraz wspotrzgdne punktu nalezacego do tej
prostej
Celujacy -rozwigzuje zadania z geometrii analitycznej 0 podwyzszonym stopniu trudnosci, stosujac niestandardowe metody.

4. PLANIMETRIA

— zna figury podstawowe (punkt, prosta, ptaszczyzna, przestrzen) i potrafi zapisa¢ relacje miedzy nimi;

— umie okresli¢ potozenie prostych na ptaszczyznie;

rozumie pojecie odleglosci, umie wyznaczy¢ odlegtos¢ dwoch punktow,

— umie wyznaczy¢ wspolrzedne §rodka odcinka

— zna okreslenie kata i podziat katow ze wzgledu na ich miarg;

— zna pojecie katow przylegtych i katéw wierzchotkowych oraz potrafi zastosowac wlasnosci tych katéw w rozwigzywaniu prostych zadan;

— zna pojecie dwusiecznej kata i symetralnej odcinka, potrafi zastosowa¢ wlasno$¢ dwusiecznej kata oraz symetralnej odcinka w
rozwigzywaniu prostych zadan,

— umie skonstruowa¢ dwusieczng danego kata i symetralng danego odcinka;

— zna definicj¢ kota i okregu, poprawnie postuguje si¢ terminami: promien, Srodek okrggu, cigciwa, $rednica, tuk okrggu;

— potrafi okresli¢ wzajemne potozenie prostej i okregu;

— zna definicje stycznej do okregu;

— zna wlasnosci katow utworzonych migdzy dwiema prostymi réwnoleglymi, przecigtymi trzecig prosta i umie zastosowac je W
rozwigzywaniu prostych zadan;

— postuguje si¢ terminami: kat wpisany w koto, kat srodkowy kota;

— zna twierdzenia dotyczace katow wpisanych i srodkowych i umie je zastosowac przy rozwiazywaniu prostych zadan

— Wwie, co to jest kat dopisany do okregu;

— zna twierdzenie o katach wpisanym i dopisanym do okregu, opartych na tym samym tuku;

— potrafi rozwigzywa¢ zadania dotyczace okregdw, stycznych, katow srodkowych, wpisanych i dopisanych, z zastosowaniem poznanych
twierdzen;

Dopuszczajacy

— Wwie, co to jest 0§ symetrii figury (figura osiowosymetryczna);




— wie, co to jest srodek symetrii figury (figura srodkowosymetryczna);

Wymagania na oceng dopuszczajacg oraz:

— zna pojecie figury wypuklej i wkleste;j;

— potrafi poda¢ przyktady takich figur;

— zna pojecie figury ograniczonej i figury nieograniczonej, potrafi podac przyktady takich figur;

— potrafi uzasadni¢ réwnoleglto$¢ dwoch prostych, znajdujac réwne katy odpowiadajace;

— umie okresli¢ wzajemne potozenie dwoch okregow;

— zna twierdzenie o odcinkach stycznych i potrafi je stosowaé w rozwigzywaniu prostych zadan;

— znatwierdzenie o stycznej do okrggu i potrafi je wykorzystywaé przy rozwigzywaniu prostych zadan;

Dostateczny

Wymagania na ocen¢ dostateczng oraz:

— potrafi zapisa¢ miar¢ stopniowg kata, uzywajac minut i sekund;

zna pojecie tamanej, tamanej zwyczajnej, tamanej zwyczajnej zamkniete;j;

— zna definicj¢ wielokata;

— zna i potrafi stosowa¢ wzdr na liczbg przekatnych wielokata;

— wie, jaki wielokat nazywamy foremnym;

— zna definicj¢ wektora na ptaszczyznie (bez uktadu wspotrzgdnych);

Dobry — wie, jakie wektory sa réwne, a jakie przeciwne;

— potrafi wektory dodawa¢, odejmowac i mnozy¢ przez liczbe;

— zna definicj¢ przeksztalcenia geometrycznego;

— wie, jakie przeksztatcenie geometryczne jest izometria;

— zna definicje i wlasnosci takich przeksztatcen izometrycznych, jak: przesuniecie rownolegte 0 wektor, symetria osiowa wzgledem proste;j,
symetria srodkowa wzgledem punktu;

— potrafi skonstruowac¢ styczng do okregu, przechodzaca przez punkt lezacy w odlegltosci wiekszej od $rodka okrggu niz dlugos¢ promienia
okregu; potrafi skonstruowac styczna do okregu przechodzaca przez punkt lezacy na okregu;

Wymagania na oceng dobrg oraz:

— potrafi udowodni¢ twierdzenie dotyczace sumy miar katow wewnetrznych wielokata wypuktego;

potrafi udowodni¢, ze suma miar katéw zewngtrznych wielokata wypuktego jest stata;

— na prawa dotyczace dziatan na wektorach;

potrafi stosowa¢ wiedze o wektorach w rozwigzywaniu zadan geometrycznych;

— zna przeksztalcenia nieizometryczne

— rzut rownolegly na prostg oraz powinowactwo prostokatne;

— potrafi rozwigzywac zadania ztoZzone, wymagajace wykorzystania rownoczesnie kilku poznanych wiasnosci.

Bardzo dobry

Wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

— potrafi rozwigzywac nietypowe zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace odcinkdw, prostych, potprostych, katow i kot, w tym

lui ! . ,
Celujacy Z zastosowaniem poznanych twierdzen;

— zna i potrafi udowodni¢ twierdzenie o dwusiecznych katow przylegtych;




— umie udowodni¢ twierdzenia o katach srodkowych i wpisanych w koto;
— umie udowodni¢ twierdzenie o kacie dopisanym do okrggu; umie udowodni¢ wlasnosci figur geometrycznych w oparciu o poznane
twierdzenia.

4A. PLANIMETRIA - TROJKATY

Dopuszczajacy

— zna podziat trojkatéw ze wzglgdu na boki i katy;

— wie, ile wynosi suma miar katéw w trojkacie i w czworokacie;

— zna warunek na dlugos$¢ odcinkdw, z ktdorych mozna zbudowac trojkat;

— zna twierdzenie dotyczace odcinka taczacego Srodki dwoch bokow trojkata i potrafi je zastosowaé w rozwigzywaniu prostych zadan;

— zna twierdzenie Pitagorasa i umie je zastosowa¢ w rozwigzywaniu prostych zadan;

— zna twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa i wykorzystuje je do sprawdzenia, czy dany trojkat jest prostokatny;

— umie narysowac¢ wysokosci w trojkacie i wie, ze wysokosci (lub ich przedtuzenia) przecinajg si¢ w jednym punkcie;

— zna pojecie $rodka ciezkosci trojkata;

— znatwierdzenie o symetralnych bokéw w trojkacie;

— wie, ze punkt przeci¢cia symetralnych bokow trojkata jest sSrodkiem okregu opisanego na trojkacie i potrafi skonstruowac ten okrag;

— zna twierdzenie o dwusiecznych katow w trojkacie;

— Wwie, ze punkt przecigcia si¢ dwusiecznych katow w trojkacie jest sSrodkiem okregu wpisanego w ten trdjkat i potrafi skonstruowac ten
okrag;

— zna i stosuje przy rozwigzywaniu prostych zadan wiasnosci trojkata rownobocznego: dlugo$¢ wysokosci w zaleznosci od dtugosci boku,
dtugo$¢ promienia okregu opisanego na tym trojkacie, dlugos¢ promienia okregu wpisanego w ten trojkat;

— zna podstawowe wiasnosci trojkata rownoramiennego i stosuje je przy rozwigzywaniu prostych zadan;

— zna trzy cechy przystawania trojkatow i potrafi je zastosowaé przy rozwigzywaniu prostych zadan;

— zna cechy podobienstwa trojkatow;

— potrafi je stosowac do rozpoznawania trojkatow podobnych i przy rozwigzaniach prostych zadan;

— umie obliczy¢ skale podobienstwa trojkatow podobnych

— zna rézne wzory na pola trojkatow w tym trojkat rownoboczny, i potrafi je stosowac¢ w prostych zadaniach, korzystajac z wczesniej zdobytej
wiedzy (w tym takze z trygonometrii);

— zna i potrafi stosowa¢ w prostych zadaniach zalezno$¢ mi¢dzy skalg podobienstwa trojkatow a polami tych trojkatow;

Dostateczny

Wymagania na ocen¢ dopuszczajgcg oraz:

— umie okresli¢ na podstawie dtugosci bokdw trojkata, czy trojkat jest ostrokatny, czy rozwartokatny;

— zna twierdzenie o srodkowych w trdjkacie oraz potrafi je zastosowac przy rozwigzywaniu prostych zadan;

— zna 1 stosuje wlasnosci trojkata prostokgtnego: suma miar katéw ostrych trojkata, dlugosé wysokosci w trojkacie prostokatnym
rownoramiennym w zalezno$ci od dtugosci przyprostokatnej; dlugo$¢ promienia okrggu opisanego na trojkacie i dlugo$¢ promienia okrggu
wpisanego w trojkat w zaleznosci od dtugosci bokow trojkata, zalezno§é migdzy dtugoscia srodkowej poprowadzonej z wierzchotka kata
prostego a dlugoscia przeciwprostokatne;;




— Wie, jak obliczy¢ konkretng wielko$¢, korzystajac z réznych wzorow na pole trojkata;

Wymagania na ocen¢ dostateczng oraz:

— zna zalezno$ci migdzy bokami w trojkacie (nierbwnosci trojkata) 1 stosuje je przy rozwigzywaniu zadan;

— znaiumie zastosowa¢ w zadaniach wlasnos¢ wysokosci w trojkacie prostokatnym, poprowadzonej na przeciwprostokatna;

— potrafi udowodni¢ proste wtasnos$ci trojkatow, wykorzystujac cechy przystawania trdjkatow;

Dobry — potrafi rozwigzywa¢ zadania o srednim stopniu trudnosci dotyczace okregow wpisanych w trojkat i okrggdw opisanych na trojkacie;
— potrafi stosowac cechy podobienstwa trojkatoéw do rozwigzania zadan z wykorzystaniem innych, wczesniej poznanych wtasnosci,

— potrafi rozwigzywa¢ zadania o $rednim stopniu trudnosci dotyczace trojkatow z zastosowaniem poznanych do tej pory twierdzen;

— zna twierdzenie o stycznej i siecznej oraz potrafi je stosowa¢ w rozwigzywaniu zadan geometrycznych.

— potrafi rozwigzywac¢ zadania dotyczace pol trojkatow o srednim stopniu trudnosci

Wymagania na oceng dobrg oraz:

— potrafi udowodni¢ twierdzenie o odcinku tgczacym srodki bokoéw w trdjkacie;

— potrafi obliczy¢ dlugo$¢ promienia okregu wpisanego w trojkat rownoramienny i dtugos¢ promienia okregu opisanego na trojkacie
roOwnoramiennym, majac dane dtugosci bokow trojkata;

Bardzo dobry |- potrafi uzasadni¢, ze symetralna odcinka jest zbiorem punktéw plaszczyzny rownoodlegtych od koncoéw odcinka;

— potrafi uzasadnié, ze kazdy punkt nalezacy do dwusiecznej kata lezy w rdwnej odlegltosci od ramion tego kata;

— potrafi udowodni¢ twierdzenie o symetralnych bokow i twierdzenie 0 dwusiecznych katow w trojkacie;

— umie udowodni¢ twierdzenie o odcinkach stycznych;

— potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnos$ci dotyczace pol trojkatow

Wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

— potrafi rozwigzywa¢ zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczacych trojkatéw z wykorzystaniem poznanych twierdzen;
— potrafi rozwigzywaé nietypowe zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci dotyczace pol trojkatow.

Celujacy — potrafi udowodni¢ twierdzenie o srodkowych w trojkacie;

— potrafi udowodni¢ twierdzenie dotyczace wysokosci w trojkacie prostokatnym, poprowadzonej na przeciwprostokatng

— potrafi udowodni¢ twierdzenie o stycznej i siecznej

— rozwiazuje trudne zadania na dowodzenie, wymagajace stosowania niekonwencjonalnych metod

4B. PLANIMETRIA — CZWOROKATY

— potrafi wyrdzni¢ wsrdd trapezow: trapezy prostokatne i trapezy rownoramienne;

— poprawnie postuguje si¢ takimi okresleniami, jak: podstawa, ramig, wysokos¢ trapezu;

— wie, ze suma katow przy kazdym ramieniu trapezu jest rowna 180°1 umie t¢ wlasno$¢ wykorzysta¢ w rozwigzywaniu prostych zadan;
Dopuszczajacy — zna twierdzenie o odcinku taczacym $rodki ramion trapezu i umie zastosowac je w rozwigzywaniu prostych zadan;

— potrafi rozwigzywac¢ proste zadania dotyczace wlasnosci trapezow;

— zna podstawowe wiasnos$ci rownoleglobokéw 1 umie je stosowaé w rozwigzywaniu prostych zadan;

— wie, jakie wlasno$ci ma romb;




— zna wlasno$ci prostokata i kwadratu;

— rozwigzujac zadania dotyczace czworokatow, korzysta z wczesniej poznanych twierdzen, takich jak twierdzenie Pitagorasa
— wykorzystuje wiedze na temat trdjkatéw, stosuje réwniez wiadomosci z trygonometrii;

— wie, jaki wielokat jest wielokatem foremnym,;

— potrafi wskaza¢ figury podobne;

— zna wzory na pola czworokatow, takich jak: kwadrat, prostokat, romb, réwnoleglobok oraz trapez i potrafi je stosowac¢ w prostych
zadaniach, korzystajac z wczes$niej zdobytej wiedzy (w tym takze z trygonometrii);

— zna i potrafi stosowac w prostych zadaniach zalezno$¢ miedzy skalg podobienstwa czworokatéw a polami tych czworokatow;

Dostateczny

Wymagania na ocen¢ dopuszczajaca oraz:
— zna podziat czworokatow;
— wie, co to sg trapezoidy, potrafi poda¢ przyktady takich figur;
— wie, czym charakteryzuje si¢ deltoid,;
— zna i rozumie definicj¢ podobienstwa;
— potrafi rozwigzywac¢ proste zadania dotyczace podobienstwa czworokatow.
— potrafi rozwigzywac proste zadania z zastosowaniem skali mapy.
— wie, jak obliczy¢ pole czworokata, jesli dane sa dlugosci jego przekatnych i miara kata, pod jakim przecinaja si¢ te przekatne;

Dobry

Wymagania na ocen¢ dostateczng oraz:

— zna i potrafi stosowac wzor na liczbe przekatnych wielokata wypuktego;

— zna i potrafi stosowa¢ w zadaniach wzdr na sumg¢ miar kagtow wewnetrznych wielokata wypuklego;

— wie, co to jest kat zewnetrzny wielokata wypuklego i ile wynosi suma miar wszystkich katow zewnetrznych wielokata wypuktego;
— umie na podstawie wtasnosci czworokata podanych w zadaniu wywnioskowac, jaki to jest czworokat;

— umie udowodni¢ twierdzenie o odcinku taczacym §rodki ramion trapezu;

— potrafi rozwigzywac zadania o $rednim stopniu trudno$ci dotyczace czworokatéw, w tym trapezow i rownolegtobokéw;

— potrafi rozwigzywac¢ zadania dotyczace pol czworokatow o srednim stopniu trudnosci

Bardzo dobry

Wymagania na oceng dobrg oraz:
— potrafi uzasadni¢, ze suma miar katow zewnetrznych wielokata wypuklego jest stata i wynosi 720°

— potrafi rozwigzywac¢ zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci dotyczace czworokatow

— potrafi rozwigzywac¢ zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci dotyczace pol czworokatow

Celujacy

Wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:
— potrafi rozwigzywa¢ nietypowe zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace czworokgtow
— potrafi rozwigzywac nietypowe zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace p6l czworokatow.

5. STEREOMETRIA




— wskazywanie na modelach i rysunkach wielo$cianow ich wierzchotkdéw, krawedzi i §cian

— wskazywanie na modelach i rysunkach wielo$cianow krawedzi oraz §cian rownolegtych i prostopadtych

— okres$lanie wzajemnego polozenia prostych i ptaszczyzn w przestrzeni

— okreslanie kata miedzy prostg i plaszczyznag i kata dwusciennego

— rozpoznawanie ostrostupow (w tym prostych i prawidlowych), graniastostupéw (w tym prostych i prawidtowych) i bryl obrotowych (walec,
stozek, kula)

— klasyfikowanie figur przestrzennych

— rysowanie przekrojow osiowych prostych bryl obrotowych

Dopuszezajacy | obliczanie objgtosci oraz pola powierzchni catkowitej graniastostupa prostego, ostrostupa prostego i bryt obrotowych (kula, stozek, walec)
korzystajac bezposrednio ze wzorow
— stosowanie Twierdzenia Pitagorasa i funkcji trygonometrycznych do obliczania dtugosci tworzacej, promienia podstawy, wysokosci stozka na
podstawie przekroju osiowego
— Wyznaczanie podstawowych zwigzkéw miarowych w prostopadtoscianie z wykorzystaniem trygonometrii
— obliczanie objetosci, pola powierzchni bocznej, pola powierzchni catkowitej graniastostupa prostego trojkatnego, ostrostupa, bryt obrotowych
z uwzglednieniem umiejetnosci obliczania okreslonych dtugosci odcinkow i miar katow z wykorzystaniem funkcji trygonometrycznych np. w
trojkacie rownobocznym, prostokatnym, kwadracie
Wymagania na oceng dopuszczajacg oraz:
— wskazywanie na modelach i rysunkach wielo$cianow krawedzi skosnych
— wskazywanie na modelach i zaznaczanie na rysunku katow nachylenia krawedzi i przekatnych wieloscianow do $cian
— wskazywanie katow dwusciennych i kata prostej z ptaszczyzna
— zaznaczanie na rysunku katéw liniowych katow dwusciennych
Dostateczny — rysowanie siatek oraz rzutéw ostrostupow, graniastostupow, siatek walca i stozka oraz bryt w rzucie
— obliczanie pola powierzchni i objgtosci graniastostupow i ostrostupow oraz walca, stozka i kuli przy réznych danych i z zastosowaniem
trygonometrii
— opisywanie bryt obrotowych powstatych w wyniku obrotu figur ptaskich
— rysowanie przekrojow bryt obrotowych
— stosowanie przekrojoéw bryt obrotowych do obliczania dtugosci odcinkow i miar katéw
Wymagania na oceng dostateczng oraz:
— badanie wtasno$ci wskazanych bryt przestrzennych
Dobry - analiza tre$ci zadania, zapisanie warunkow i zalezno$ci migedzy obiektami matematycznymi
— stosowanie Twierdzenia Pitagorasa, Talesa i podstawowych zwigzkoéw trygonometrycznych do obliczania objeto$ci, pola powierzchni bryt,
dlugosci odcinkoéw oraz miar katow
Wymagania na oceng dobrg oraz:
Bardzo dobry | — obliczanie pola powierzchni, objetosci, dtugosci odcinka, kata dla bryl z wykorzystaniem poznanych wzorow i twierdzen w zadaniach

trudniejszych, poprawne zapisywanie toku swojego rozumowania, prowadzacego do koncowego rozwiazania




Celujacy

Wymagania na oceng bardzo dobrg oraz:
— analiza wynikow i formutowanie wnioskow bedacych konsekwencja nietypowych rozwigzan
— rozwigzywanie zadan problemowych ze stereometrii, wymagajacych podjecia ztozonej analizy i logicznego rozumowania




