Wymagania edukacyjne z matematyki w trzyletnim liceum ogdlnoksztatcqcym na poziom podstawowy i rozszerzony

WYMAGANIA | KRYTERIA OCENIANIA Z MATEMATYKI

w klasie 3F

Zagadnienia wyrdznione pogrubiong czcionka — poziom rozszerzony.

Objasnienie dotyczace uzyskiwania poszczegélnych ocen przez ucznia:

e Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca, gdy spetnia wymagania wyszczegolnione dla tej oceny.

e Uczen otrzymuje ocenc dostateczna, gdy spelnia wymagania wyszczegolnione dla oceny dopuszczajacej
oraz dla oceny dostatecznej.

e Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, gdy spelnia wymagania wyszczeg6élnione dla oceny dopuszczajacej,
dostatecznej oraz dla oceny dobrej.

e Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, gdy spetnia wymagania wyszczegodlnione dla oceny dopuszczajacej,
dostatecznej, dobrej oraz dla oceny bardzo dobrej.

e Uczen otrzymuje ocen¢ celujaca, gdy spelnia wymagania wyszczegolnione dla oceny dopuszczajacej,
dostatecznej, dobrej, bardzo dobrej oraz dla oceny celujace;.

Funkcja wykladnicza i logarytmiczna

OCENA

WYMAGANIA

Dopuszczajaca

znajomos$¢ pojecia funkcji wyktadniczej

umiejetnos$¢ odroznienia funkcji wyktadniczej od innej

szkicowanie wykresu dowolnej funkcji wyktadniczej

obliczanie warto$ci wielkos$ci opisanej podang funkcja wykladnicza

znajomos¢ pojecia funkeji logarytmicznej i odréznianie jej od innych funkcji
szkicowanie wykresu dowolnej funkcji logarytmicznej i odczytywanie z niego jej
podstawowych wlasno$ci

Dostateczna

wyjasnienie, w jaki sposob wlasnosci funkceji postaci y = a* zaleza od liczby a;
odczytywanie wlasnosci funkcji wyktadniczej z jej wykresu

wykorzystywanie wiasnosci funkcji wykladniczej do rozwiazywania prostych zadan
opisywanych za pomocg funkcji wyktadniczych, umieszczonych w kontekscie praktycznym
algebraiczne rozwigzywanie prostych ré6wnan wykladniczych

okreslanie dziedziny funkcji logarytmicznej - latwiejsze przyklady

wyjasnianie, w jaki sposéb wlasnosci funkcji y = log,x zaleza od liczby a

stosowanie wzoru na zmian¢ podstawy logarytmowania — proste przyklady

stosowanie wlasnosci logarytméw do obliczania warto$ci wyrazen

wykorzystywanie wlasnosci funkcji logarytmicznej do rozwigzywania prostych zadan
opisywanych za pomoca funkcji logarytmicznych, umieszczonych w Kkontekscie
praktycznym

Dobra

wykorzystywanie wlasnosci funkcji wykladniczej do rozwigzywania rdéznych zadan
opisywanych za pomoca funkcji wyktadniczych i umieszczonych w kontekscie praktycznym
wykonywanie podstawowych przeksztalcen wykresow funkcji wyktadniczych

szkicowanie wykresow funkcji wykladniczych z wartoscia bezwzgledng

rozwigzywanie graficzne prostych réwnan oraz nieré6wnosci z wykorzystaniem wykresu
funkcji wyktadniczej

algebraiczne rozwigzywanie prostych réownan i nieréwnosci wykladniczych

okreslanie dziedziny funkcji logarytmicznej — trudniejsze przyklady

rozwiazywanie graficzne prostych réwnan oraz nieréwnosci z wykorzystaniem wykresu
funkcji logarytmicznej

umiejetno$¢  sprawnego  przeksztalcania wyrazen zawierajacych logarytmy
z zastosowaniem poznanych twierdzen o logarytmach

stosowanie wzoru na zmiane podstawy logarytmowania — trudniejsze przyklady
wykorzystywanie logarytméw w badaniu zjawisk opisywanych za pomoca funkcji
wykladniczej

szkicowanie wykresow funkcji wykladniczych z wartoscia bezwzgledng

rozwigzywanie graficzne prostych réwnan oraz nieréwnosci z wykorzystaniem wykresu
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funkcji logarytmicznej

Bardzo dobra

wykonywanie roznych przeksztalcen wykreséw funkcji wykladniczych 1 odczytywanie
wlasnosci otrzymanych funkcji

rozwigzywanie trudniejszych zadan z funkcjg wykltadnicza, umieszczonych w kontekscie
praktycznym

rozwigzywanie zadan z funkcjg wykladnicza z parametrem

algebraiczne rozwigzywanie rownan i nier6wnos$ci wykladniczych

dowodzenie niektérych wlasnosci logarytmow

wykorzystywanie wlasno$ci funkcji logarytmicznej do rozwiazywania trudniejszych
zadan opisywanych za pomoca funkcji logarytmicznych, umieszczonych w kontekscie
praktycznym

rozwiazuje zadania z funkcja logarytmiczna z parametrem

rozwiazuje zadania wigzace funkcje wykladnicza, badz logarytmiczna z innymi
dzialami matematyki np. ciagami

algebraiczne rozwigzywanie prostych réwnan i nieréwnosci logarytmicznych

Celujgca

rozwigzywanie zadan nietypowych o podwyzszonym stopniu trudno$ci, wymagajacych
tworczego i niekonwencjonalnego podejscia

Geometria analityczna

OCENA

WYMAGANIA

Dopuszczajaca

oblicza odlegtos¢ punktow w uktadzie wspotrzednych

wyznacza wspotrzedne srodka odcinka, majac dane wspotrzedne jego koncow
oblicza odlegto$¢ punktu od prostej

wyznacza Srodek i promien okregu, majac jego réwnanie

opisuje rownaniem okrag o danym Srodku i przechodzacy przez dany punkt
okresla, ile punktow wspolnych majg prosta i okrag przy danych warunkach
opisuje koto w ukladzie wspolrzednych

sprawdza, czy wektory maja ten sam kierunek i zwrot

wykonuje dzialania na wektorach

wyznacza wspolrzedne punktow w danej jednokladnosci

wyznacza wspotrzedne punktéw w danej symetrii osiowej lub srodkowe;j
rozpoznaje figury osiowosymetryczne i srodkowosymetryczne

Dostateczna

oblicza pole figury stosujac zalezno$ci miedzy okrggami stycznymi w prostych przypadkach
sprawdza, czy punkt nalezy do danego okregu (kota)

podaje, w prostych przypadkach, geometryczng interpretacje rozwiazania ukladu
nieréwnosci stopnia drugiego

bada analitycznie wzajemne potozenie prostej i okregu oraz dwoch okregow

stosuje dzialania na wektorach do badania wspoliniowosci punktéw

stosuje dzialania na wektorach do podzialu odcinka

Dobra

stosuje wlasnosci stycznej do okregu do rozwigzywania zadan

stosuje wzory na odlegto$¢ miedzy punktami i Srodek odcinka do rozwigzywania zadan
dotyczacych rownolegtobokow

sprawdza, czy dane rownanie jest rownaniem okregu

stosuje rownanie okregu w zadaniach

stosuje wlasnosci jednokladno$ci w zadaniach

Bardzo dobra

wyznacza warto$¢ parametru tak, aby rownanie opisywalo okrag

stosuje uklady rownan drugiego stopnia do rozwiazywania zadan z geometrii
analitycznej

stosuje dzialania na wektorach oraz ich interpretacje geometryczna w zadaniach

Celujgca

wyprowadza wzor na odleglo$¢ punktu od prostej
wykorzystuje dzialania na wektorach do dowodzenia twierdzen
rozwigzuje zadania z geometrii analitycznej o znacznym stopniu trudnosci
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Kombinatoryka, rachunek prawdopodobienstwa i elementy statystyki opisowej

OCENA

WYMAGANIA

Dopuszczajaca

n
obliczanie wartos$ci n! oraz [k]’ gdy dane sag nik

rozwiazywanie zadan kombinatorycznych z wykorzystaniem permutacji

stosowanie zasady mnozenia

podawanie przyktadow eksperymentéw losowych i zapisywanie ich wynikow

wskazywanie zdarzen elementarnych w prostych do§wiadczeniach losowych

okreslanie zdarzen jako podzbioroéw zbioru zdarzef elementarnych i rozrdéznianie zdarzenia
pewnego 1 niemozliwego oraz zdarzen wykluczajacych si¢

wypisywanie w prostych przypadkach zdarzen elementarnych sprzyjajacych danemu
zdarzeniu

obliczanie prawdopodobienstwa zdarzen losowych w prostych przypadkach przy
wykorzystaniu klasycznej definicji prawdopodobienistwa oraz przy pomocy drzewa
stochastycznego

odczytywanie danych statystycznych z tabel, diagraméw, wykresow

porownywanie danych w tabelach, diagramach

obliczanie $redniej arytmetycznej i zastosowanie tej umiejetnosci w prostych zadaniach
znajomos$¢ wzoru dwumianowego Newtona

Dostateczna

stosowanie w prostych przypadkach poje¢ kombinatorycznych

upraszczanie wyrazen z jedng niewiadoma, zawierajacych symbole Newtona
i formulowanie odpowiednich zalozen

rozwigzywanie prostych roéwnan, prowadzacych do réwnan wielomianowych,
zawierajgcych symbol Newtona

stosowanie wzoru dwumianowego Newtona do rozwijania wyrazen postaci (a + b)n
i wyznaczania wspoélczynnikow wielomianow

zliczanie obiektow w prostych sytuacjach kombinatorycznych, niewymagajacych uzycia
wzoréw kombinatorycznych

obliczanie liczby kombinacji, wariacji, permutacji przy zastosowaniu wzoréw
obliczanie czestosci wyniku eksperymentu losowego

podawanie przyktadow zdarzen losowych danego doswiadczenia

wykonywanie dziatan na podanych zdarzeniach

opisywanie zdarzenia przeciwnego do danego i ustalenie liczby jego elementow

obliczanie liczby zdarzen elementarnych niewymagajacych zastosowania kombinatoryki
zapisywanie i przedstawianie wynikow eksperymentu np. za pomocg drzewa

znajomos$¢ i zastosowanie wzoru na prawdopodobienstwo sumy zdarzen

znajomos¢ i stosowanie wzoru na prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego

obliczanie prawdopodobienstwa zdarzen przy =zastosowaniu klasycznej definicji
prawdopodobienstwa oraz przy pomocy drzewa

sporzadzanie diagramow stupkowych i kotowych

wykonywanie obliczen z wykorzystaniem danych zawartych w tabelach i diagramach
obliczanie mody, mediany i rozstgpu danych

Dobra

wyznaczanie k-tego wyrazu rozwini¢cia dwumianu Newtona, zwrdécenie uwagi na dwa
przypadki tego rozwiniecia

rozwigzywanie trudniejszych réwnan oraz nieréwnosci, ktére mozna sprowadzi¢ do
wielomianowych poprzez odpowiednie dzialania na symbolach Newtona

podawanie przyktadow ilustrujgcych pojecia z kombinatoryki

biegle stosowanie wzoréow kombinatorycznych w zadaniach w tym do obliczania liczby
zdarzen elementarnych

podawanie przykladow doswiadczen o zdarzeniach elementarnych jednakowo
prawdopodobnych oraz do$wiadczen, w ktorych zdarzenia elementarne nie sg jednakowo
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prawdopodobne

okreslanie przestrzeni zdarzen elementarnych za pomoca zbiorow lub ciaggow

stosowanie wlasnosci prawdopodobienstwa

obliczanie prawdopodobienstwa zdarzen przy zastosowaniu Kklasycznej definicji
prawdopodobienstwa oraz przy pomocy drzewa w zadaniach zlozonych

sprawne korzystanie z danych zawartych np. w roczniku statystycznym

wyznaczanie $redniej wazonej i stosowanie tej umiejetnosci w zadaniach

analiza i interpretacja danych statystycznych

Bardzo dobra

rozwiazywanie trudniejszych zadan z zastosowaniem dwumianu Newtona

sprawne poslugiwanie si¢ symbolika kombinatoryczna i wzorami

obliczanie prawdopodobienstwa w zadaniach wymagajacych przeprowadzenia glebszej
analizy

obliczanie prawdopodobienstw zdarzen z zastosowaniem elementow kombinatoryki
dowodzenie podstawowych wlasnosci prawdopodobienstwa

obliczanie wariancji i odchylenia standardowego

zbieranie, opracowywanie, analiza i prezentacja danych np. z wykorzystaniem histogramu,
wykresu

dokonywanie analizy jako$ciowej danych statystycznych oraz argumentowanie i wyciaganie
wnioskow

stosowanie aksjomatycznej definicji prawdopodobienstwa

jakosciowa analiza przedstawionych danych

Celujaca

rozwigzywanie zadan nietypowych na obliczanie prawdopodobienstwa

stawianie problemow, w ktorych pojawia si¢ zastosowanie rachunku prawdopodobienstwa
I rozwigzywanie tych problemow

rozwiazywanie pelnych zadan statystycznych np. jako zadania projektowe (sformutowanie
problemu, planowanie, przeprowadzenie badania, opracowanie wynikéw, prezentacja ich
w dowolny sposob np. wykorzystujac komputer oraz analiza i wycigganie wnioskow)

Rachunek rézniczkowy

OCENA

WYMAGANIA

Dopuszczajaca

uzasadnia w prostych przypadkach, ze funkcja nie ma granicy w punkcie

oblicza granice funkcji w punkcie, korzystajac z twierdzen o granicach (proste
przypadki)

oblicza granice jednostronne funkcji w punkcie (proste przypadki)

oblicza granice niewlasciwe jednostronne w punkcie i granice w punkcie (proste
przypadki)

oblicza granice funkcji w nieskonczonosci (proste przypadki)

wyznacza rownania asymptot pionowych i poziomych wykresu funkcji (proste
przypadki)

stosuje interpretacje geometryczng pochodnej funkcji w punkcie do wyznaczenia
wspolczynnika kierunkowego stycznej do wykresu funkcji w punkcie i oblicza kat, jaki
ta styczna tworzy z osia OX (proste przypadki)

korzysta ze wzoréw (¢)' =0, (X)' = 1, (x9)' = 2x oraz (x°)' = 3x* do wyznaczenia funkcji
pochodnej oraz warto$ci pochodnej w punkcie

korzysta, w prostych przypadkach, z wlasno$ci pochodnej do wyznaczenia przedzialéw
monotonicznosci funkeji

podaje ekstremum funkcji, korzystajac z jej wykresu

wyznacza ekstrema funkcji stosujac warunek konieczny istnienia ekstremum
wyznacza najmniejszg i najwieksza warto$¢ funkceji w przedziale domknietym i stosuje
do rozwiazywania prostych zadan

zna i stosuje schemat badania wlasnosci funkcji

szKicuje wykres funkcji na podstawie jej wlasnos$ci (proste przypadki)

Dostateczna

sprawdza ciaglo$¢ nieskomplikowanych funkcji w punkcie
oblicza pochodna funkcji w punkcie, korzystajac z definicji (proste przypadki)
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— stosuje interpretacje geometryczng pochodnej funkcji w punkcie do wyznaczenia

wspolczynnika kierunkowego stycznej do wykresu funkcji w punkcie i oblicza kat, jaki
ta styczna tworzy z osia OX (proste przypadki)

stosuje pochodna do wyznaczenia predkosci oraz przyspieszenia poruszajacych sie cial
(proste przypadki)

uzasadnia, Ze dana funkcja nie ma ekstremum (proste przypadki)

Dobra

uzasadnia, takZe na podstawie wykresu, Ze funkcja nie ma granicy w punkcie
uzasadnia, Zze dana liczba jest granicg funkcji w punkcie
oblicza granice funkcji w punkcie, stosujac wlasnoS$ci granic funkcji sinus i cosinus w
punkcie
oblicza granice w punkcie, takze niewlasciwe
stosuje twierdzenie o zwigzku miedzy warto$ciami granic jednostronnych w punkcie a
granicg funkcji w punkcie
oblicza granice funkcji w nieskonczonosci
wyznacza rownania asymptot pionowych i poziomych wykresu funkcji
sprawdza ciaglo$¢ funkcji
oblicza pochodna funkcji w punkcie
stosuje interpretacje geometryczng pochodnej funkcji w punkcie do wyznaczenia
wspolczynnika kierunkowego stycznej do wykresu funkcji w punkcie i oblicza kat, jaki
ta styczna tworzy z osig OX
korzysta ze wzorow (x")' = nx"~! dla neC\{0}i x # 0 oraz (\/;): % dlax=>0do
X
wyznaczenia funkcji pochodnej oraz wartosci pochodnej w punkcie
wyznacza przedzialy monotonicznos$ci funkcji
uzasadnia monotoniczno$¢ funkcji w danym zbiorze
wyznacza ekstrema funkcji stosujac warunek konieczny i wystarczajacy istnienia
ekstremum
uzasadnia, Ze funkcja nie ma ekstremum
bada wlasno$ci funkcji i szKicuje jej wykres

Bardzo dobra

oblicza granice funkcji y = m w punkcie

wyznacza warto$ci parametrow, dla ktérych funkcja jest ciggla w danym punkcie lub
zbiorze

stosuje twierdzenie o przyjmowaniu wartosci posrednich oraz twierdzenie Weierstrassa
uzasadnia istnienie pochodnej w punkcie

wyprowadza wzory na pochodna sumy i réznicy funkcji

wyznacza wartosci parametrow tak, aby funkcja byla monotoniczna

wyznacza najmniejszg i najwieksza warto$¢é funkcji w przedziale domknietym i stosuje
do rozwigzywania trudniejszych zadan w tym optymalizacyjnych

Celujaca

wyprowadza wzory na pochodng iloczynu i ilorazu funkcji
rozwigzuje zadania o podwyzZszonym stopniu trudno$ci dotyczgce rachunku
rézniczkowego

Stereometria

OCENA WYMAGANIA
wskazywanie na modelach i rysunkach wielo$cianéw ich wierzchotkoéw, krawedzi i1 Scian
wskazywanie na modelach i rysunkach wielo$cianow krawedzi oraz $cian réwnoleglych
i prostopadtych
okreslanie wzajemnego potozenia prostych i ptaszczyzn w przestrzeni
Dopuszczajaca okreslanie kata migdzy prosta i ptaszczyzng i kata dwusciennego

rozpoznawanie ostrostupéw (w tym prostych i prawidtowych), graniastostupéw (w tym
prostych i prawidlowych) i bryt obrotowych (walec, stozek, kula)

klasyfikowanie figur przestrzennych

rozpoznawanie i rozréznianie wielo$cianéw foremnych

rozréznianie przekrojow plaskich wielo§cianéw foremnych
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rysowanie przekrojéw osiowych prostych bryt obrotowych

obliczanie objetosci oraz pola powierzchni catkowitej graniastoshupa prostego, ostrostupa
prostego i bryl obrotowych (kula, stozek, walec) korzystajac bezposrednio ze wzorow
stosowanie Twierdzenia Pitagorasa i funkcji trygonometrycznych do obliczania dtugos$ci
tworzacej, promienia podstawy, wysokosci stozka na podstawie przekroju osiowego
wyznaczanie podstawowych zwigzkéw miarowych w prostopadtoscianie z wykorzystaniem
trygonometrii

obliczanie objetosci, pola powierzchni bocznej, pola powierzchni catkowitej graniastostupa
prostego trojkatnego, ostrostupa, bryt obrotowych z uwzglednieniem umiejgtnosci obliczania
okreslonych dhugosci odcinkow i miar katow z wykorzystaniem funkcji trygonometrycznych
np. w trojkacie rownobocznym, prostokatnym, kwadracie

Dostateczna

wskazywanie na modelach i rysunkach wielo$cianéw krawedzi sko$nych

wskazywanie na modelach i zaznaczanie na rysunku katéw nachylenia krawedzi
i przekatnych wielo$cianow do $cian

wskazywanie katow dwusciennych i kata prostej z ptaszczyzng

zaznaczanie na rysunku katéw liniowych katow dwusciennych

rysowanie siatek oraz rzutow ostrostlupow, graniastostupow, siatek walca i stozka oraz bryt
W rzucie

obliczanie pola powierzchni i objgtosci graniastostupdéw i ostrostupdéw oraz walca, stozka
i kuli przy réznych danych i z zastosowaniem trygonometrii

opisywanie bryt obrotowych powstatych w wyniku obrotu figur ptaskich

rysowanie przekrojow bryt obrotowych

okreslanie wlasnosci wielo§cianéw foremnych

wyznaczanie przekrojow plaskich wielo$cianéw foremnych

znajomos¢ i stosowanie twierdzenie o trzech prostych prostopadlych do rozwiazywania
prostych zadan

stosowanie przekrojow bryt obrotowych do obliczania dlugo$ci odcinkdéw i miar katow

Dobra

badanie wlasnosci wskazanych brylt przestrzennych

obliczanie pol i obwodow przekrojow wielo$cianéw plaszczyzna

stosowanie twierdzenie o trzech prostych prostopadlych

stosowanie wlasnosci wieloScian6w foremnych w rozwigzywaniu zadan

analiza tresci zadania, zapisanie warunkow i zaleznosci miedzy obiektami matematycznymi
stosowanie Twierdzenia Pitagorasa, Talesa i podstawowych zwigzkow trygonometrycznych
do obliczania objetosci, pola powierzchni bryl, dlugosci odcinkéw oraz miar katow

Bardzo dobra

obliczanie pola powierzchni, objetosci, dtugosci odcinka, kata dla bryt z wykorzystaniem
poznanych wzoréw i twierdzen

obliczanie miary kata dwusSciennego miedzy $ciang wieloScianu a jego przekrojem
rozwiazywanie zadan stereometrycznych z uwzglednieniem bryl wpisanych w dang
bryle i opisanych na danej bryle przy lacznym wykorzystaniu wiadomosci z réznych
dzialéw: ciagéw, trygonometrii, funkcji, zwiazkéw miarowych w figurach plaskich

Celujgca

analiza wynikow i1 formutowanie wnioskow bedacych konsekwencjg nietypowych rozwigzan
rozwigzywanie zadan problemowych ze stereometrii, wymagajacych podjecia ztozonej
analizy i logicznego rozumowania

dowodzenie twierdzen dotyczacych zwigzkow miarowych w wieloScianach i brylach
obrotowych

rozwigzywanie zadan o nietypowym problemie, dotyczacego przekrojoéw plaskich
graniastostupow, ostrostupow lub wielo$cianéw foremnych




